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Obr.: Zadani

Tuhy nosnik zavéSeny na tahlech

Zadani
Tuhy nosnik je kloubové ulozen na jednom konci a zavéSen na tfech tahlech.
Vsechny tahla jsou stejného materialu a prifezu. Nosnik je zatizen osamélym

bfemenem dle obrazku. Urcete normalové sily v tahlech.
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Obr.: Zadani

Reseni
Prvni krok je urceni stupné statické neurcitosti. Uvazujete tuhy prut jako

nosnik podepfeny pomoci kloubu a téhel.

Nakreslete vSechny vné&jsi sily plsobici na nosnik (véetn¢ reakci) a urCete

stupen statické neurcitosti:
S=(?)



Obr.: Statické schéma

Konstrukce je 2x staticky neurcitd. Jsou tedy k dispozici 3 podminky
rovnovahy na rovinném prutu. Vzhledem k tomu, ze predmétem zajmu jsou
pouze normalové sily v tdhlech, je mozné napsat momentovou podminku
rovnovahy k mistu podpory tuhého nosniku — k bodu a. Tim se vylouci
reakce v tomto bode¢.

Napiste momentovou podminku rovnovahy k bodu a:

D> M,; =0

(?)Ny + (?) N2 + (?) Ng-5F =0



Obr.: Statické schéma

Konstrukce je 2x staticky neurcitd. Jsou tedy kdispozici 3 podminky
rovnovahy na rovinném prutu. Vzhledem k tomu, ze pfedmétem zajmu jsou
pouze normalové sily v tdhlech, je mozné napsat momentovou podminku
rovnovahy k mistu podpory tuhého nosniku — k bodu a. Tim se vylouci
reakce v tomto bode¢.

Momentova podminka rovnovahy k bodu a:

D> M,; =0

2N, +3N, + 4N, —5F =0

Nakreslete deformacni schéma: mozny pohyb tuhého nosniku a oznacte

vyznamné posuny.



Deformacéni podminky vychazi z deformacniho schématu, kde se predpoklada

nato¢eni tuhého nosniku kolem bodu a. Posuny bodi nosniku;,9,,d, jsou

w zaroven protazeni jednotlivych tahel.

Definujte vztah mezi jednotlivymi protazenimi

5, (?) -6,
53: (7) '51

Obr.: Deformac¢ni schéma



Obr.: Deformac¢ni schéma

Deformacni podminky vychazi z deformacniho schématu, kde se predpoklada
nato¢eni tuhého nosniku kolem bodu a. Posuny bodi nosniku;,9,,d, jsou

zaroven protazeni jednotlivych tdhel.

Deformacni podminky:

3
0, =—=0,
2759
4
0, =—0,
3 2 1
Dosad’te do deformac¢nich podminek vzorec pro protazeni prutu ¢, = NE—';:

a urCete vztah mezi normalovymi silami v tahlech:
N2=(?) N1

N, = (7) N1



Deformacni podminky vychazi z deformacniho schématu, kde se predpoklada

nato¢eni tuhého nosniku kolem bodu a. Posuny bodi nosniku;,9,,d, jsou

w zaroven protazeni jednotlivych tdhel.

2 e T w1 % [m] Deformaéni podminky:

3

Obr.: Deformac¢ni schéma 52 = E 51

4
53 = Eé‘l

N,

Po dosazeni vzorce pro protaZeni prutu &, = ﬁ

Po uprave se dostane

3
NZZENI

N, =3N,



Dosad’te deformacni podminky

3
N2 :ENl
N, =3N,

do statické podminky

2N, +3N, +4N, -5F =0

a urcete neznamé sily v tahlech:
N, = (?) [kN]

N, =(?) [kN]

N =(?) [kN]



Po dosazeni deformacnich podminek

3
N2 :ENl
N, =3N,

do statické podminky
2N, +3N, +4N, -5F =0

se ziska
2N, + 3% N, +4.3N, = 750.10°

Z rovnice se urdi
N, = 40,54.10°N = 40,54kN

Po zpétném dosazeni do deformacnich podminek

N, = g N, = 60,81kN

N, = 3N, =121,62kN



